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1 Johdanto

Pidkaupunkiseudun  Kierrdtyskeskus Oy:n Uusi elimd@ -hankkeen osana selvitettiin
Kierrityskeskuksen toimipisteiden kautta uudelleenkédyttoon vilitettyjen tuotteiden aikaan saamaa
luonnonvarojen sadastod sekd Kierrdtyskeskuksen toiminnan luonnonvarojen kulutusta. Tami
selvitys on laadittu D-mat Oy:n toimesta. Laskelmat on Michael Lettenmeierin ohjauksessa laatinut
Marja Salo. Selvityksessd verrattiin uusien ja Kierrdtyskeskuksesta hankittujen tuotteiden
luonnonvarojen  kulutusta  kokonaisuutena  ja  tuoteryhmittdin.  Lisdksi  tarkasteltiin
Kierrdtyskeskuksen toiminnan vaatiman infrastruktuurin sekd logistiikan ja hankintojen
luonnonvarojen kulutusta. Tarkastelu perustuu péddosin vuodelta 2006 kerittyihin tietoihin.
Selvityksessd kiytetty nimitys Kierrdtyskeskus viittaa nimenomaan Péddkaupunkiseudun
Kierrityskeskus Oy:60n ja sen toimipisteisiin.

Uusi eldmid -hankkeen tarkoitus on edistdd luonnonvarojen sddstod, kestdvad kayttod sekid
kisitelld kohtuullisuuteen liittyvid kysymyksid. Kierrdtyskeskusten toiminnan ja niiden ohjaaman
tavaroiden uudelleenkdyton hyotyjen kvantifiointi ja konkretisointi MIPS-menetelmén avulla
osoittaa, kuinka tuotteiden uudelleenkéytolld on mahdollista vdhentdd luonnonvarojen kulutusta.

Selvityksen onnistumisen kannalta ensiarvoisen tirkeitd ovat olleet Kierrdtyskeskuksen
tyontekijoiden antamat tiedot. Kiitokset tiedoista toimitusjohtaja Juha Lehtikujalle,
projektikoordinaattori Eija Koskelle, projektityontekija Elsa Rintalalle, toimistosihteeri Taina
Kuusiolle ja toimipisteiden tyopiillikoille Aatos Weckmanille, Asko Vainiolle, Hannu Ahlrothille
ja Juhana Kuroselle. Suureksi hyodyksi olivat myos harjoittelija Samu Pihan kerdamit tiedot.

Kiitokset myos muille tietojen kokoamiseen osallistuneille tyontekijoille.

2 Péadkaupunkiseudun Kierridtyskeskuksen toiminta

Péadkaupunkiseudun Kierridtyskeskus Oy:n toiminnan tavoitteena on elinympériston parantaminen
jatteiden madrdd vdhentdmilld ja ympdristotietoisuutta lisddmalld. Kierrdtyskeskuksen toiminnan
luonne on yleishyddyllinen, yritystoiminnalla ei tavoitella voittoa. Toiminnan osa-alueita ovat
kiyttokelpoisten tavaroiden vastaanotto ja vilittiminen eteenpdin sekd koulutus- ja
neuvontapalveluiden tarjoaminen eri tahoille, kuten yrityksille ja oppilaitoksille. Lisédksi
Kierrityskeskukset tarjoavat kuljetuspalveluita sekd perdkédrryjen ja astioiden lainauspalveluita.

Askartelupdorssit tarjoavat materiaaleja maksutta esimerkiksi péivikotien kiyttoon.

Padkaupunkiseudun Kierridtyskeskuksella on neljd toimipistettd. Kaksi sijaitsee Helsingissd

Lonnrotinkadulla ja Kyldsaaressa, yksi Vantaalla Tikkurilassa sekéd yksi Espoon Matinkyldssa. Lisdd



tietoa Péddkaupunkiseudun Kierriatyskeskus Oy:n toiminnasta sekd kahden viime vuoden
vuosikertomukset on luettavissa Kierrityskeskuksen internetsivuilla osoitteessa

www.kierratyskeskus.fi.

3 Ekotehokkuus, MIPS ja ekologinen selkédreppu

3.1 Ekotehokkuus, vihemmaistd enemmaéan

Ekotehokkuuden kisitettd kaytettddn usein silloin, kun pohditaan, kuinka kertaalleen luonnosta
otetut materiaalit tulisivat kéytettyd siten, ettd niistd saadaan hyotyd mahdollisimman paljon.
Luonnonvaroja tarvitaan vihemmén, kun jo olemassa olevia tavaroita kdytetdin mahdollisimman
pitkddn tai samoja tavaroita kdyttavit mahdollisimman monet. Harvemmin tarvittavien tavaroiden

vuokraus ja kdytettyjen tavaroiden hankinta ovat yleensé ekotehokkaita valintoja.

MIPS on vyksi tapa ldhestyd ekotehokkuutta. MIPS-menetelmén avulla tuotteen koko
elinkaarenaikaiset materiaalipanokset suhteutetaan silld tuotetun palvelun miirdin. Mitd pienempi
materiaalipanos (MI) tuotettua palveluyksikkdd (S) kohden saavutetaan, sitd tuottavammasta eli
ekotehokkaammasta tuotteesta on kyse. Ekotehokkuuteen voidaan vaikuttaa kahta kautta, joko
tuotekohtaisia ~ materiaalipanoksia  pienentdmélld  tai  palvelusuoritetta  kasvattamalla
materiaaipanosten pysyessid ennallaan. Hankittaessa tuote kierrdtyskeskuksesta, jo olemassa olevan
tuotteen kiyttoikdd jatketaan. Tidlloin kyseisen tuotteen S eli palvelusuorite kasvaa ja MIPS
pienenee. Mikili kidytetyn tuotteen hankinta myds korvaa vastaavan uuden tuotteen hankinnan,

luonnonvaroja sdistyy ja kyseessid on ekotehokas valinta.

MIPS-menetelmid kéytetddn tidssd selvityksessd apuvilineend arvioitaessa Kierridtyskeskuksen
toiminnan luonnonvarojen kulutusta sekd Kierrdtyskeskuksesta hankittujen tuotteiden aikaan
saamaa sadstoa verrattuna siihen, etti tuotteet olisi hankittu uutena. Tarkastelun tulokset ilmoitetaan
kilogrammoina abioottisia ja bioottisia luonnonvaroja, vettdi ja ilmaa. Laskelmiin on pyritty
sisdllyttamddn tuotteiden valmistusmateriaalit, sekd karkeammalla tasolla arviot valmistuksen
energiankulutuksesta, tuotteiden pakkauksista ja kuljetuksista myyntipisteeseen. Valmistuksen
energiankulutus, pakkaukset ja kuljetukset oli kuitenkin mahdollista huomioida vain osasta
tuotteista. Esimerkiksi kodinkoneiden tapauksessa tarkastelu kattaa kaikki edelld mainitut
osatekijat. Kierrdtyskeskuksissa myytdvien tavaroiden valikoima on kuitenkin niin laaja, ettd
kaikkia tuotteita ei pystytty yksiloimddn yhtd tarkasti kuin kodinkoneita. Muun muassa

pientavaroiden tapauksessa jouduttiin pddosin keskittyméidn valmistusmateriaaleihin. Selvityksen



liitteend on luettelo kiytetyisti MI-kertoimista ja samassa yhteydessid on selvitetty, mitkd tekijit

sisdltyviat MI-kertoimiin.

3.2 MI ja MIPS

MIPS on lyhenne sanoista Material Input Per Service unit. MIPS-késitteen kehitys sai alkunsa
1990-luvulla Wuppertal Instituutissa Saksassa. MIPS-kisitteestd on julkaistu suomeksikin kattava
perusteos, saksankielisestd alkuperidisteoksesta kddnnetty Luonnon uusi laskuoppi Ekotehokkuuden
mittari MIPS. Friedrich Schmidt-Bleekin teoksen ensimmiinen suomenkielinen painos ilmestyi
Michael Lettenmeierin kd@nnoksenid vuonna 2000. Tésséd raportissa esiteltyjd kisitteitd MI, MIPS,

ekologinen selkédreppu ja ekotehokkuus on késitelty kyseisen teoksen tietoja hyddyntéen.

MIPS:n avulla voidaan tarkastella tuotteen koko elinkaaren vaatimia materiaalipanoksia
suhteessa tuotteen tarjoamaan palveluun. Tuotteen elinkaaren aikana luonnonvaroja kuluu raaka-
aineisiin ja niiden hankintaan, valmistukseen, kuljetuksiin, pakkauksiin, kdyttoon, korjauksiin ja
hivitykseen. ~ MIPS-tarkasteluissa  huomioidaan myds materiaalien  piilovirrat, kuten
malmimineraalien ja muiden kaivannaisten sivukivi tai tuotteiden sekd niiden raaka-aineiden
vaatimat kuljetukset ja niihin liittyvd infrastruktuuri. Nimd ovat osa tuotteen materiaalivirtoja

huolimatta siitd, ettd ne eivét ole nikyvissi valmiissa tuotteessa.

Luonnonvarojen kulutus jaetaan viiteen luokkaan: Abioottisiin eli elottomiin materiaaleihin, joita
ovat esimerkiksi kaivannaiset ja fossiiliset polttoaineet. Bioottisiin materiaaleihin lasketaan
luonnosta otettu biomassa. Kolmanteen ryhmidn kuuluu maa- ja metsitaloudessa siirrettyjen
maamassojen aiheuttama eroosio. Vesi on neljas ryhméd ja se lasketaan mukaan, kun veden
luonnolliseen kiertokulkuun vaikutetaan esimerkiksi patoamalla. Suomessa veden kulutus tulee
konkreettisesti esille sihkon veden MI-luvussa, jossa vesivoiman hyddyntiminen ndkyy selvésti.
Viides luonnonvaraluokka on ilma. Ilma otetaan mukaan laskelmiin, kun sitd hyodynnetddn osana
kemiallisfysikaalisia reaktioita kuten palamisprosessia. Kiytinnossd ilman kulutus aiheutuu
suurelta osin energiantuotannosta ja kuljetuksista, joissa happea kuluu o6ljyn ja muiden
polttoaineiden palamisprosesseissa. Tdssd selvityksessd keskitytddan abioottisten ja bioottisten
luonnonvarojen sekéd veden ja ilman kulutukseen. Eroosio jitetddn tarkastelun ulkopuolelle, silld se
eroosiolla on merkittdvd rooli selvityksessd kisiteltdvistd tuotteista ldhinnd puuvillaa sisdltdvien

tavaroiden tapauksissa.

MIPS-tarkasteluissa joudutaan usein jakamaan tietty luonnonvarojen kulutus kahdelle tai

useammalle osatekijélle. Télloin puhutaan allokoinnista. Esimerkiksi samassa rakennuksessa voi



olla useita eri toimintoja. Tédssd selvityksessd Kierrdtyskeskuksen kokonaispinta-alan
luonnonvarojen kulutus on erdissd tarkastelussa jaettu pinta-alojen perusteella myynti- ja muun

toiminnan kesken.

MIPS-luku kertoo tuotteen luonnonvarojen kulutuksen palvelusuoritetta kohden. Esimerkiksi
pesukoneen MIPS tarkoittaa luonnonvarojen kulutusta yhtd pesukertaa kohden. MI-luku puolestaan
kertoo tuotteen luonnonvarojen kulutuksen kokonaisuudessaan. Pesukoneen MI-luku tarkoittaa sen
koko elinkaarenaikaista luonnonvarojen kulutusta sisidltaen valmistuksen, kuljetukset kiayton sahkon
ja veden kulutuksen sekd hidvityksen. Téssd selvityksessd keskitytddn tuotteiden valmistuksen ja
kuljetusten materiaalipanoksiin. Kéyttovaiheeseen liittyvd kulutus (esimerkiksi kodinkoneiden

sahko ja korjaukset) rajataan tarkastelun ulkopuolelle.

MIPS-laskenta perustuu raaka-aineille, energialle sekd liikenteelle laskettuihin materiaali-
intensiteettikertoimiin. Kertoimissa on huomioitu myos edelld mainitut piilovirrat. Kattavin
kokoelma kertoimia 16ytyy Wuppertal Instituutin internetsivuilta www.wupperinst.org/de/home/.

Koottua MIPS-tietoa ja MI-kertoimia suomeksi 10ytyy osoitteesta www.mips-online.fi.
MI-luvut, jiteméiarit ja hiilidioksidipaastot

MI-lukujen perusteella voidaan myds arvioida tuotteiden aiheuttamia jitemddrid ja
hiilidioksidipddstoja. Jatettd syntyy itse tavaran lisdksi my0Os esimerkiksi raaka-aineiden
hankinnassa ja tuotantovaiheessa. Koska MI-kertoimissa huomioidaan periaatteessa kaikki tuotteen
valmistamiseen tarvittavat materiaalit, tuotteiden MI-lukujen avulla voidaan selvittdd myos jitteiden

miird, joka on syntynyt jossain pdin maailmaa tuotteen valmistuksen seurauksena.

Kiinteiden jitteiden miird lasketaan siten, ettd abioottisten ja bioottisten MI-lukujen summasta
vihennetdin hiili, joka sitoutuu happeen hiilidioksidipddstdjen yhteydessd. Ilman MI-luku kertoo
hapen maéadrdn, joka on kulunut tuotteiden valmistukseen ja kuljetuksiin erilaisissa
polttoprosesseissa. Hiilidioksidimolekyyli koostuu kahdesta happiatomista ja yhdesti hiiliatomista.
Kun tiedetdfin molempien atomimassat ja kulutetun hapen miiri, hiilidioksidiin sitoutuvan hiilen
midrd ja hiilidioksidipdastot voidaan laskea. Kiinteiden jitteiden méidrdd laskettaessa happeen
sitoutunut hiili tulee vidhentdd kiinteiden materiaalien kulutuksesta (abioottisen ja bioottisen MI-
lukujen summa). Tdma johtuu siitd, ettd hiili on alun perin laskettu mukaan materiaalipanoksena
kiinteiden materiaalien yhteydessd, mutta palamisen yhteydessd hiiltd vapautuu hapen mukana
ilmakehéén. Polttoaineisiin, esimerkiksi 6ljyyn, sitoutunut hiili vapautuu edelld kuvatulla tavalla
palamisen yhteydessd, ndin ollen happeen sitoutunut hiili ei ole endd kiintedd jitettd, vaan

vapautunut ilmakehéddn hiilidioksidipddstond. Luvun 4.3 yhteydessd on tarkasteltu, paljonko



Kierriatyskeskuksen vilittimien tavaroiden uudelleenkdytolld viltettiin kiinteitd jétteitd ja

hiilidioksidipééstdjd vuonna 2006.

3.3 Ekologinen selkédreppu

MIPS-menetelmiin liittyy ldheisesti myods ekologisen selkdrepun késite. Ekologinen selkidreppu
madritellddn laskemalla yhteen tuotteen valmistuksen vaatimien materiaalien summa ja
vihentdamailld tuloksesta valmiin tuotteen massa. Ekologinen selkdreppu maédritellddn erikseen
kussakin luonnonvaraluokassa, samoin kuten MIPS-luvut. Tuotteen abioottinen massa viahennetiain
abioottisesta selkirepusta ja bioottinen massa bioottisesta selkédrepusta. Veden- ja ilmankulutuksesta
ei vihennyksid tehdd. Voidaan ajatella, ettd jokaisella tuotteella on ekologinen selkédreppu, joka
kattaa kaikki sen elinkaaren aikana tarvitsemat materiaalit. Esimerkiksi monilla pienilld
elektroniikkalaiteilla on koostaan huolimatta suuret ekologiset reput, silld niiden valmistus vaatii

harvinaisia metalleja ja runsaasti energia.

Tidssd selvityksessd ei suoraan esitetd tuotteiden ekologisia selkdreppuja. Ne ovat kuitenkin
helposti johdettavissa laskelmataulukoista (erillinen tiedosto). Monissa tapauksissa selkdrepun ja
MI-luvun ero on hédvidvin pieni. Esimerkiksi pienten ja kevyiden elektroniikkalaitteiden muutaman
sadan gramman massan vihennys tuotteen abioottisesta luonnonvarojen kulutuksesta (MI-luvusta)
on mitdtdn, kun ajatellaan tuotantoon vaadittavaa satojen kilojen materiaalipanosta. Tillaisissa
tapauksissa selkdreppu ja MI-luku ovat kdytdnnossd yhtd suuria. Ekologisen selkédrepun perusteita ja
laskentaa on kisitelty esimerkiksi teoksessa Luonnon uusi laskuoppi (Schmidt-Bleek 2000: 130—

134, 142-143),
4 Kierrdtyskeskuksesta vai uutena hankittu tavara?

4.1 Tarkastelun rajaus

Tarkastelun péitavoitteena on arvioida vuonna 2006 Kierridtyskeskusten kautta uudelleenkdyttoon
myytyjen ja lahjoitettujen tavaroiden aikaan saama luonnonvarojen sdidsto. Tarkastelussa on
oletettu, ettd vastaavat tavarat olisi hankittu wuutena, mikidli tuotteita ei olisi hankittu

Kierriatyskeskuksesta.

Luonnonvarojen  sddstd  laskettiin  tuoteryhmittdin.  S#@dstd  tarkoittaa  uusien ja
Kierriatyskeskuksesta hankittujen tuotteiden luonnonvarojen kulutuksen erotusta. Uusien tuotteiden

luonnonvarojen kulutusluvut, eli MI-luvut, sisdltdvit tuotteiden valmistusmateriaalit piilovirtoineen.



Lisdksi mahdollisimman monien tuotteiden tarkasteluun pyrittiin siséllyttdiméddn arviot myos

valmistuksen energiankulutuksesta, pakkauksesta ja kuljetuksesta myyntipaikalle.

MIPS-tarkasteluissa jo kerran kiytostd poistettujen tuotteiden materiaalipanos on nolla.
Mainittakoon esimerkkind puuvillapaita. Paidan tuottaminen on aiheuttanut tietyn méaéran raaka-
aineiden ja energiankulutusta. Kun tuote on ensimmadisen kéyttdjansd mielestd saavuttanut
elinkaarensa pédén, hin vie vield kidyttokelpoisen paidan kierrdtyskeskukseen sekajiteastian sijaan.
Mikili paidalle 16ytyy kierratyskeskuksen kautta uusi kiyttdjd, hidnen hankintansa ei aiheuta

uudelleen puuvillapaidan tuotannon luonnonvarojen kulutusta

Uusien, “tavallisista” vihittdiskaupoista hankittujen tuotteiden luonnonvarojen kulutus on
laskettu erikseen, ja tdtd on verrattu Kierridtyskeskuksesta hankittuihin tavaroihin.
Kierriatyskeskuksesta hankittavien tuotteiden luonnonvarojen kulutus on arvioitu muodostuvan

kuljetuksesta lahjoittajalta Kierrdtyskeskukseen.

Tarkastelun ulkopuolelle rajattiin sekéd uusien ettd Kierridtyskeskuksesta hankittujen tavaroiden
kohdalla myymiailitila energiankulutuksineen, tuotteiden kdytonaikainen luonnonvarojen kulutus
(esimerkiksi sdhkon kulutus) sekid kuljetukset myymaldstd kotiin. Mikidli myymaél&infrastruktuuri ja
kotiinkuljetus myymélédstd oletetaan yhtdldisiksi uusien ja Kierrdtyskeskuksista hankittujen
tuotteiden kohdalla, tuotteen valmistuksen ja kuljetusten materiaalipanokset muodostavat eron
uusien ja kdaytettyjen tuotteiden vililld. Kierrdtyskeskuksen myyntitoiminnan luonnonvarojen
kulutusta koskevan luvun 6.5 yhteydessd on kuitenkin esitetty arvioita luonnonvarojen kulutuksesta
suhteessa edelleen vilitettyjen tavaroiden massaan (myyntitoiminnan luonnonvarojen kulutus kg
per edelleen vilitetty tavara kg). Tavaroita myytiin tai lahjoitettiin vuonna 2006 yhteensd 690 977
kappaletta ja tavaroiden arvioitu kokonaismassa oli 1 185 000 kg. Seuraavaksi esitellddn
tuoteryhmét ja niihin kuuluvien tuotteiden yhteenlaskettu myytyjen ja lahjoitettujen tuotteiden

lukumaird vuonna 2006.

Atk-laitteet ja -tarvikkeet

Tuoteryhmédédn kuuluvia tuotteita vilitettiin uudelleenkdyttoon 2 300 kpl ja tuotteiden
yhteenlasketuksi massaksi arvioitiin noin 18 000 kg. Tuoteryhmiddn kuuluvat esimerkiksi

tietokoneet ja niiden oheislaitteet.

Elektroniikkalaitteet ja -tarvikkeet

Elektroniikkaa myytiin 1 754 kpl ja tuotteiden massaksi arvioitiin 18 000 kg. Tuoteryhmi kisittda

esimerkiksi ddnentoistolaitteita, stereoita ja vastaavia.



Huonekalut

Huonekalujen myynti késitti 32 885 kpl ja yhteenlaskettu massa oli noin 823 000 kg.
Lukumairillisesti eniten myydédén tuoleja, lisdksi esimerkiksi poytid, sohvia ja sidnkyjd myyddan

paljon.
Kodinkoneet

Kierrityskeskusten myymistd kodinkoneista yleisimpid ovat pesukoneet, mikroaaltouunit, liedet ja

kylmaélaitteet. Kodinkoneita myytiin 733 kpl, koneiden massa oli noin 38 000 kg.

Kirjat

Kirjoja myytiin tai lahjoitettiin 104 369 kappaletta ja kirjojen arvioitu massa oli 23 000 kg.
Pientavarat

Pientavarat sisdltavit seuraavat tavararyhmat: Astiat, kengit, kodintekstiilit, koriste-esineet, korut,
lamput, lastentarvikkeet, laukut, ostoskassit, taulut, toimistotarvikkeet, vapaa-ajan- ja
urheiluvilineet. Pientavaroita myytiin tai lahjoitettiin yhteensd 258 499 kpl ja tuoteryhmin

yhteenlaskettu massa oli noin 128 000 kg (ks. myos Taulukko 16).

Rakennustarvikkeet

Rakennustarvikkeita on myynnissid ainoastaan Vantaan toimipisteessd. Kappaleméadrdisesti myyntid

kirjattiin 2 719 kpl ja massaltaan méird vastasi noin 57 000 kg.
Vaatteet

Vaatteet ovat kappalemiiriltddn suurin yksittdinen tuoteryhmi, vaatteita myytiin tai lahjoitettiin

yhteensid 287 718 kpl eli noin 80 000 kg.

Tavaroiden ryhmittely ja kappalemédridt perustuvat myyntikirjanpitoon. Kappalemadrit ovat
tarkkoja, mutta tuotteiden massoja jouduttiin arvioimaan. Tuoteryhmien sisdlld myyntikirjanpidon
tarkkuus vaihtelee. Esimerkiksi kodinkoneista tiedetddn kohtuullisen tarkasti eri kodinkoneiden
myyntimadridt. Toisaalla, esimerkiksi pientavaroiden kohdalla, on vaikeaa tietdd tarkasti mitd
myydyt tavarat ovat. Toimipisteestd riippuen tdmén ryhmén alle kirjataan erikseen pientavaroiden
yhteydessi selvitettivid tavararyhmid, lisdksi erityisesti tdssd ryhmissd paljon myytyjd tavaroita
tulee kirjatuksi ryhméan “muut” silld myytdvien tavaroita on paljon, eikd jokaiselle ole mahdollista

luoda omaa tuotekoodia.

Ml-laskentaa varten tarvitaan tiedot tavaroiden massasta sekd materiaalikoostumuksesta.

Esimerkiksi pientavaroiden kohdalla tarkkaa tietoa niistd ei ollut, joten arvioita jouduttiin
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tekemiin.  Projektityontekji  Elsa  Rintala on arvioinut myytyjen pientavaroiden
materiaalikoostumuksen sekd punninnut tuotteet Lonnrotinkadun toimipisteessd yhden péivin
ajalta. Naiitd tietoja  kédytettiin  apuna arvioitaessa eri pientavaroiden massoja ja
materiaalikoostumuksia. Suurempien tavaroiden, kuten kodinkoneiden, tapauksissa hyodynnettiin
Nevasojan (2005) kierrdtyskeskusten toimintaa késitteleviissd opinndytetyOossdidn kayttdmid
tuotekohtaisia punnituksiin perustuvia massoja. Epdvarmoissa tapauksissa tyopdéllikoitd pyydettiin
tarkastamaan, vastasivatko oletetut materiaalijakaumat ja massat heiddn kisityksiddan eri
tavararyhmien koostumuksista. Todettakoon, ettd esimerkiksi pientavaroihin kuuluvan tuoteryhmén
“astiat” koostumus arvioitiin siten, ettid tavaran keskimédrdisen massan arvioitiin olevan 285 g ja
tuoteryhmin kokonaismassan materiaalijakauman oletettiin olevan 40 prosenttia posliinia, 40

prosenttia lasia ja 20 prosenttia metallia.

MI-laskennan luotettavuus kasvaa, mitd tarkempia ldhtotiedot laskennan kohteesta ovat.
Myyntikirjanpidon tarkkuuden lisddminen, eli eri tavaroiden tarkempi erottelu edesauttaa tarkempaa
laskentaa. Tuotteiden massoja ei aina ole helppoa arvioida pelkin tuotenimikkeen perusteella, joten
tuotteiden tai tuoteryhmien keskimiidrdisten massojen kattavampi selvittdminen véhentdisi

arvioinnin tarvetta.

MI-laskennassa korkean materiaali-intensiteetin omaavien materiaalien pienetkin méérit voivat
muuttaa lukuja suuresti. Esimerkiksi korujen, jotka joissain toimipisteissd luetaan omaksi
tuoteryhmékseen, oletettu materiaali vaikuttaa laskennan tuloksiin huomattavasti (ks. korujen
suuresta merkityksestd kotitalouksien luonnonvarojen kulutuksessa Moisio ym. 2007). Laskennassa
oletettiin aluksi, ettd osa koruista olisi ollut hopeisia ja kuparisia. Timé nosti korujen merkitysti
huomattavasti ~ kokonaisuuden kannalta. = Koska varmaa tietoa myytdvien korujen
materiaalikoostumuksesta ei ollut, lopullisissa laskelmissa niiden oletettiin olevan lasia, puuta,

terdstd tai muovia.
4.2 Kierrityskeskuksesta hankittujen tuotteiden luonnonvarojen kulutus

Kéytettyjen tuotteiden alkuperdisia materiaalipanoksia ei MIPS-menetelmén periaatteiden
mukaisesti huomioida siind vaiheessa kun ne tulevat uudelleenkdyttoon. Tassd selvityksessd
ainoastaan  Kierrdtyskeskuksen  ajoneuvoilla ~ tehdyt  noutokuljetukset  (lahjoittajalta
myyntipisteeseen) lasketaan mukaan uudelleenkdyttéon vilitettdvien tuotteiden luonnonvarojen
kulutukseen. Kuljetuksista jaaviat huomiotta lahjoittajien itse tuomien tavaroiden kuljetukset.
Kuljetuksia Kierrdtyskeskuksista ostajan kotiin ei huomioida, silld uusien tuotteiden tapauksessakin

kuljetukset on huomioitu vain myyntipisteeseen saakka. Isojen ja pienten tavaroiden kuljetuksia
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tarkasteltiin erikseen. Isot tavarat ovat kodinkoneita, huonekaluja ja rakennustarvikkeita. Pienet

tavarat sisdltdvit elektroniikkaa, atk-tarvikkeita, vapaa-ajan vilineitd, lastentarvikkeita,
kodintekstiilejd, “pientavarat” tuoteryhmididn kuuluvia tavaroita, vaatteita ynnd muita vastaavia

tavaroita. Pienid tavaroita ei pidé sekoittaa tuoteryhmiin “’pientavarat’.

Toimipisteiden tyopidllikot arvioivat, kuinka Kierridtyskeskusten ajoneuvoilla tehdyt noudot
tulisi jyvittdd pienten ja suurien tavaroiden kesken. Tyopéillikdiden mukaan suurin osa kuljetuksista
liittyy huonekalujen, kodinkoneiden ja vastaavien noutoihin. Pientd tavaraa tulee myOs noutojen

mukana, mutta huomattavasti suurempi osuus niisté tavaroista tulee asiakkaiden itse tuomina.

Kierridtyskeskusten tilojen ja energiankulutuksen luonnonvarojen kulutusta ei ole huomioitu
laskelmissa. Nditd tekijoitd on kuitenkin tarkasteltu erikseen toiminnan luonnonvarojen kulutusta
kisittelevien lukujen 6.4 ja 6.5 yhteydessi. Myoskddan uusien tuotteiden laskelmissa ei ole

huomioitu myymaldinfrastruktuuria ja sen energiankulutusta.

4.2.1 Tavaroiden noutokuljetukset

Taulukossa 1 on esitetty noutokuljetusten kilometrimééirit ja MI-luvut eli luonnonvarojen kulutus

kilogrammoina toimipisteittdin ja ajoneuvoittain

Taulukko 1. Noutokuljetusten kilometrit ja luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.

Noutokuljetukset vuonna 2006 Abioottiset | Vesi lima
Méaara | Yksikké | Ml kg Mi kg Ml kg

Lénnrotinkatu 14870 | Km 32118 297 838 4163
Pakettiauto 14870 | Km 32118 297 838 4163
Espoo 21600 | Km 46 656 432 648 6 048
Pakettiauto 21 600 | Km 46 656 432 648 6 048
Vantaa 66 000 | Km 181728 | 1620 024 22 968
Kuorma-auto 20400 | Km 83 232 706 656 10 200
Pakettiauto 23200 | Km 50 112 464 696 6 496
Pakettiauto 22 400 | Km 48 384 448 672 6 272
Kylésaari 30245 | Km 76 962 694 321 9 801
Kuorma-auto 6 059 | km 24 720 209 877 3029
Pakettiauto 11844 | km 25 584 237 244 3316
Pakettiauto 12341 | km 26 658 247 200 3 456
Yhteensd 132714 | km 337464 | 3044 832 42 981

Toimipisteiden tyopaillikoiden arvioiden perusteella noutokuljetusten kilometrit allokoitiin
kahdelle eri tavararyhmadlle. Pienet tavarat kdsittavit Atk- ja elektroniikkatuotteet, kirjat, pientavarat
(sisdltden lamput, lelut, kodintekstiilit ym.) ja vaatteet. Isot tavarat puolestaan pitdvit sisdlldin
huonekalut, kodinkoneet ja rakennustarvikkeet. Taulukoissa 2—4 on esitetty noutokuljetusten

luonnonvarojen kulutus yhtd edelleen vilitettyd tavarakiloa kohden. Luvut on taulukoitu
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toimipisteittdin ja pienid sekd isoja tavaroita kohden laskettiin erilliset luvut. Lonnrotinkadulla 30
prosenttia kuljetuksista allokoitiin pientavaroille ja 70 prosenttia isoille tavaroille, Espoossa luvut
ovat 10 ja 90, Vantaalla 14 ja 86 ja Kyldsaaressa 3 ja 97 prosenttia. Noutokuljetuksissa ei ole
huomioitu ajoa, joka muodostuu, kun asiakkaat tuovat itse tavaraa Kierrdtyskeskuksiin.
Tyopdillikiden mukaan isoista tavaroista noin 60—85 prosenttia tulee noutokuormissa ja loput
asiakkaiden tuomina. Pienistd tavaroista noin 10-20 prosenttia tulee noutokuormissa eli asiakkaat

tuovat kyseiseen ryhmién kuuluvat tavarat paédosin itse. Arviot vaihtelivat hieman toimipisteittéin.

Taulukko 2. Noutokuljetusten abioottinen luonnonvarojen kulutus per kg myytyé/lahjoitettua tavaraa.

Kuljetusten abioottinen luonnonvarojen kulutus per kg myytya tai lahjoitettua tavaraa
Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
Tuoteryhmét (kg/kg) (kg/kg) (kg/kg) (kg/kg) ka/kg
Pienet tavarat 0,14 0,07 0,29 0,05 0,14
Isot tavarat 0,47 0,22 0,78 0,16 0,40
Taulukko 3. Noutokuljetusten veden kulutus per kg myytyi/lahjoitettua tavaraa.
Kuljetusten veden kulutus per kg myytya tai lahjoitettua tavaraa
Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
Tuoteryhmit | (kgrkg) (kgrkg) (kg/kg) (kg/kg) kg/kg
Pienet tavarat 1,3 0,7 2,6 0,4 1,2
Isot tavarat 4,3 2,0 6,9 1,4 3,7
Taulukko 4. Noutokuljetusten ilman kulutus per kg myytyé/lahjoitettua tavaraa.
Kuljetusten ilman kulutus per kg myytya tai lahjoitettua tavaraa
Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
Tuoteryhmat (kg/kg) (kg/kg) (kg/kg) (kg/kg) ka/kg
Pienet tavarat 0,02 0,01 0,04 0,01 0,02
Isot tavarat 0,06 0,03 0,10 0,02 0,05

Tyopaillikoiden arvioiden perusteella Kierrdtyskeskusten vuoden 2006 edelleen vilittimasti

tavaramiddrdn massasta yli 60 prosenttia kuljetettiin lahjoittajilta  Kierridtyskeskuksiin

noutokuljetuksina Kierridtyskeskusten ajoneuvoilla. Loput tavaroista tulivat lahjoittajien tuomina.
Alla taulukoissa 5-7 on esitetty noutokuljetusten luonnonvarojen kulutus silloin, kun se jaetaan

pelkistddn noutokuljetuksina tulleille tavaroille.

Taulukko 5. Noutokuljetusten abioottinen luonnonvarojen kulutus per kg noutokuljetuksena tullutta tavaraa.

Kuljetusten abioottinen luonnonvarojen kulutus per kg noutokuljetusten mukana tullutta tavaraa

Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
Tuoteryhmét Lénnrotinkatu (kg/kg) | (kg/kg) (kg/kg) (kg/kg) ka/kg
Pienet tavarat 0,68 0,50 1,94 0,50 0,90
Isot tavarat 0,78 0,29 0,91 0,21 0,55

Taulukko 6. Noutokuljetusten veden kulutus per kg noutokuljetuksena tullutta tavaraa.

Kuljetusten veden kulutus per kg noutokuljetusten mukana tullutta tavaraa

Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
Tuoteryhmat Lénnrotinkatu (kg/kg) | (kg/kg) (kg/kg) (kg/kg) ka/kg
Pienet tavarat 6,26 4.6 17,32 4.5 8,2
Isot tavarat 7,21 2,7 8,13 1,9 5,0
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Kuljetusten ilman kulutus per kg noutokuljetusten mukana tullutta tavaraa

Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
Tuoteryhmat Lonnrotinkatu (kg/kg) | (ka/kg) (kg/kg) (kg’kg) ka/kg
Pienet tavarat 0,09 0,06 0,25 0,06 0,12
Isot tavarat 0,10 0,04 0,12 0,03 0,07

4.2.2 Noutokuljetusten luonnonvarojen kulutus tonnikilometria kohden

Kierrityskeskusten kuljetuksille laskettiin lisdksi MI-kerroin noutokuljetuksena tullutta tavaratonnia
kohden. Tonnikilometrejd koskevassa laskelmassa on arvioitu, ettd jokaisella ajoneuvolla ajetaan
keskimiirin 3,75 noutokuljetuskierrosta tyopdivdad kohden. Ajoneuvoja on kahdeksan ja tyopdivid
vuodessa 250, jolloin kierroksia kertyy vuodessa 7 500. Jaettaessa vuoden aikana kertynyt noutojen
kokonaiskilometrimédédrdad (132 714 km) kierrosten lukumaddrélld (7 500 kpl), yksi kierros olisi
pituudeltaan noin 18 km. Vuodessa noutokuljetuksina tuodaan tavaraa 743 tonnia. Yhdelld
kierroksella tavaraa tuodaan néin ollen noin 0,1 tonnia. Osan kierroksesta auto ajaa tyhjidna, joten
keskimiirdiseksi kuljetetuksi massaksi kierroksen aikana on oletettu noin 0,05 tonnia. Taulukoissa
8-11 tonnikilometrien madrd seki

on esitetty vuoden 2006 luonnonvarojen  kulutus

noutokuljetuksena tullutta tavarakiloa kohden. Laskelmassa ei ole eroteltu kuorma-autoilla ja

pakettiautoilla tehtyjd noutoja.

Taulukko 8. Noutokuljetusten arvioidut tonnikilometrit vuonna 2006.

Noutokuljetukset tonnikm vuonna 2006
Lénnrotinkatu (tkm) Espoo (tkm) | Vantaa (tkm) Kylasaari (tkm) Yhteensa tkm
737 1070 3269 1498 6 574
Taulukko 9. Noutokuljetusten abioottinen luonnonvarojen kulutus kg tonnikilometrid kohden.
Kuljetusten abioottinen luonnonvarojen kulutus kg per tonnikilometri
Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
(kg/tkm) (kg/tkm) (kg/tkm) (kg/tkm) kg/tkm
44 44 56 51 49
Taulukko 10. Noutokuljetusten veden kulutus kg tonnikilometrid kohden.
Kuljetusten veden kulutus kg per tonnikilometri
Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
(kg/tkm) (kg/tkm) (kg/tkm) (kg/tkm) kg/tkm
404 404 496 463 442
Taulukko 11. Noutokuljetusten ilman kulutus kg tonnikilometrid kohden.
Kuljetusten ilman kulutus kg per tonnikilometri
Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylasaari MI keskim.
(kg/tkm) (kg/tkm) (kg/tkm) (kg/tkm) kg/tkm
5,65 5,65 7,03 6,54 6,22
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Suomen tavaraliikenteelle on laskettu LiikenneMIPS —hankkeen puitteissa luonnonvarojen
kulutuslukuja tonnikilometrid kohden (Lidhteenoja ym. 2006: 94). Ndmi laskelmat perustuvat
arvioituihin keskiméérdisiin kuormiin eri kuljetusvilineissd. Pakettiauton keskimadrdiseksi
kuormaksi on oletettu 200 kg. Pakettiautokuljetusten abioottinen luonnonvarojen kulutus
keskimadrdiselld vdyldlld on 10,78 kg/tonnikm, vedenkulutus 100,17 kg/tonnikm ja ilmankulutus
1,39 kg/tonnikm. Kevyen kuorma-auton vastaavat kertoimet ovat 0,58 kg/tonnikilometri, 4,95

kg/tonnikm ja 0,07 kg/tonnikm. Kevyen kuorma-auton oletettu keskimiirdinen kuorma on 7 tonnia.

Verrattaessa  Kierridtyskeskuksen  tonnikilometrikohtaista ~ luonnonvarojen  kulutusta
LiikenneMIPS -hankkeen tuloksiin havaitaan, ettd Kierrdtyskeskuksen noutokuljetusten
tonnikilometrid kohden laskettu luonnonvarojen kulutus on suurempi kuin paketti- ja kuorma-
autokuljetusten luonnonvarojen kulutus Suomen tavaraliikenteessd keskimiirin. LiikenneMIPS -
hankkeen loppuraportissa korostetaan, etti pitkienkin kuljetusten luonnonvarojen kulutuksesta suuri
osa kertyy nouto- ja jakelukuljetuksista. Kierrdtyskeskusten kuljetukset ovat enimmikseen
noutokuljetuksia, ne muodostuvat suhteellisen lyhyistd matkoista ja kuormaa on kerrallaan kyydissi
vihdn. Arvioidun keskiméiriisen kerrallaan kuljetettavan massan perusteella voidaan olettaa, ettd
autoissa olisi tilaa suuremmillekin kuormille kerrallaan. Olisiko reititykselld ja aikataulutuksella
mahdollista muodostaa tiydempid kuormia ja sddstidd ajokilometrien méérdssd? Voisiko yhteistyo
taloyhtioiden ja isdnnoitsijoiden kanssa (esimerkiksi kevitsiivousten ja niihin tilattujen jatteiden
noudon yhteydessd) tehostaa toimintaa siten, ettd yksittdisten noutojen sijaan voitaisiin keskittdd
noutoja? Toisaalta ongelmia voi aiheuttaa se, ettd osa lahjoitetusta tavarasta vie runsaasti tilaa,
vaikka kuorman massa jdisikin pieneksi. Esimerkiksi huonekalut ovat tilaa vievid mutta
kohtuullisen kevyitd kuljetettavia. Laskelmassa ei ole myOskddn huomioitu sitd, ettd osaan
noutokuljetuksista saattaa liittyd myos ostetun tavaran kotiinkuljetuksia. Esimerkiksi Kyldsaaressa
vientikuljetuksia yhdistetddn aamun ensimmadiiseen noutolenkkiin. Elsa Rintala totesi myos, ettd
noutokuljetuksina tuotavien tavaroiden laatua ja médrdi ei voida ajoon ldhdettiessd tietdd tarkasti.

Tdma vaikeuttaa kuljetusten optimoimista.
4.3 Y mpériston sdésto uudelleenkdyton ansiosta

Luonnonvarojen kulutuksen erotus uusien ja uudelleenkdyttoon otettujen tavaroiden vililld on
laskettu védhentdmilld Kierrdtyskeskusten noutokuljetusten luonnonvarojen kulutus vastaavien
uusien tuotteiden vaatimasta luonnonvarojen kulutuksesta. Uusien tuotteiden luonnonvarojen
kulutus kattaa valmistusmateriaalit piilovirtoineen sekd osasta tuotteista myos valmistuksen
energiankulutuksen, kuljetukset sekid pakkausmateriaalit. Tavaroiden uudelleenkdyttoon oton

ansiosta luonnonvarojen siddstd vuonna 2006 oli 11 300 tonnia abioottisia luonnonvaroja, 2 000



15

tonnia bioottisia luonnonvaroja, 864 000 tonnia vettd ja 2 400 tonnia ilmaa. Taulukoissa 12—15 on

esitetty toimipaikoittain ja tuoteryhmittdin paljonko luonnonvaroja sddstyi, kun uuden tuotteen

sijaan tavarat hankittiin Kierrdtyskeskuksesta.

Taulukko 12. Abioottisten luonnonvarojen séésto kg vuonna 2006.

Abioottisten luonnonvarojen saasté/kulutuksen erotus kg

Tuoteryhmét Lénnrotinkatu (kg) Espoo (kg) | Vantaa (kg) | Kylasaari (kg) Yhteensia kg

Atk 2 525 806 929 226 3455033
Elektroniikka 8 453 22239 1596 2085882 2118169
Huonekalut 98 433 1 080 681 595 964 1450673 3225750
Kirjat 50 325 45 090 92 077 187 493
Kodinkoneet 41 840 14 796 551 252 607 889
Pientavarat * 244 273 229 003 242 093 150 851 866 220
Rakennustarvikkeet 163 916 163 916
Vaatteet 277 847 147 900 238 218 663 964
Yhteensa kg 679 330 1566 753 3 874 466 5167 884 11 288 433

*Pientavarat sis: Astiat, kengat, kodintekstiilit, koriste-esineet, korut, lamput, lastentarvikkeet, laukut, ostoskassit, taulut,
toimistotarvikkeet, vapaa-ajan- ja urheiluvélineet.

Taulukko 13. Bioottisten luonnonvarojen sédistd kg vuonna 2006.

Bioottisten luonnonvarojen saasté/kulutuksen erotus kg

Tuoteryhmat Loénnrotinkatu (kg) Espoo (kg) | Vantaa (kg) Kylasaari (kg) Yhteensd kg |
Atk

Elektroniikka

Huonekalut 33474 472 166 367 587 761 477 1634 704
Kirjat 14 418 12 825 26 886 54 128
Kodinkoneet

Pientavarat * 28 397 55 395 20 329 18 382 122 503
Rakennustarvikkeet 102 116 102 116
Vaatteet 67 833 35 849 59 273 162 955
Yhteensa kg 144 122 576 235 576 190 779 859 2 076 406

*Pientavarat sis: Astiat, kengét, kodintekstiilit, koriste-esineet, korut, lamput, lastentarvikkeet, laukut, ostoskassit, taulut,
toimistotarvikkeet, vapaa-ajan- ja urheiluvalineet.

Taulukko 14. Veden sddsto kg vuonna 2006.

Veden saastd/kulutuksen erotus kg

Tuoteryhmat Loénnrotinkatu (kg) Espoo (kg) Vantaa (kg) Kylasaari (kg) Yhteensd kg |
Atk 25477 616 9371607 34 849 223
Elektroniikka 79 336 216 397 16 094 19718 982 20 030 808
Huonekalut 6 021 747 80810923 48 689 846 110 002 575 245 525 091
Kirjat 1701808 1516816 3158 263 6 376 887
Kodinkoneet 670 464 243 452 9110932 10 024 848
Pientavarat * 61 539 489 62 955 838 29 694 217 1687 880 155 877 425
Rakennustarvikkeet 1638 022 1638 022
Vaatteet 162 128 886 85693217 | 141630406 389 452 510
Yhteensa kg 231471266 | 231863655 | 250547 916 149 891 976 863 774 814

*Pientavarat sis: Astiat, kengét, kodintekstiilit, koriste-esineet, korut, lamput, lastentarvikkeet, laukut, ostoskassit, taulut,
toimistotarvikkeet, vapaa-ajan- ja urheiluvélineet.



Taulukko 15. Ilman séastd kg vuonna 2006.
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liman séésté/kulutuksen erotus kg

Tuoteryhmét Lénnrotinkatu (kg) Espoo (kg) | Vantaa (kg) | Kylasaari (kg) Yhteensia kg
Atk 282 080 103 793 385873
Elektroniikka 554 1964 178 146 168 148 865
Huonekalut 26 467 439 388 268 657 460 896 1195 407
Kirjat 7 045 6 309 12919 26 273
Kodinkoneet 6 280 2218 84 292 92 790
Pientavarat * 101 811 73 267 61014 20 130 256 222
Rakennustarvikkeet 24 589 24 589
Vaatteet 97 288 51 553 84 447 233 289
Yhteensi kg 233 165 578 761 736 103 815 280 2 363 308

*Pientavarat sis: Astiat, kengat, kodintekstiilit, koriste-esineet, korut, lamput, lastentarvikkeet, laukut, ostoskassit, taulut,
toimistotarvikkeet, vapaa-ajan- ja urheiluvélineet.

Taulukoista 12—15 ndhdiin, ettd abioottisten luonnonvarojen kulutuksen kannalta Atk, elektroniikka
ja huonekalut ovat tuoteryhmid, joiden uudelleenkdytolld saavutetaan suuria sddstojd. Atk ja
elektroniikkalaitteiden MI-kertoimet ovat suuria niissd tarvittavien korkean materiaali-intensiteetin
omaavien raaka-aineiden ja valmistuksen sdhkon kulutuksen vuoksi. Erityisesti Atk-laitteet
vanhenevat nopeasti laitevaatimusten kasvaessa. Yksilollisistd kiyttotarkoituksista johtuen
kéytetyille toimiville laitteille on kuitenkin usein mahdollista 10ytdd uusi kiyttdjd. Atk-laitteiden
kohdalla toimivien laitteiden uudelleenkiyttoa tulisi suosia, koska uusien laitteiden valmistus vaatii
paljon luonnonvaroja. Myo6s huonekalujen uudelleenkdytolld on saavutettu suuri luonnovarojen
abioottisten ja bioottisten luonnovarojen sédistd. Huonekalut nousevat esille myds veden ja ilman
kulutusta késittelevissd taulukoissa. Huonekalujen uudelleenkdytolld on saavutettu merkittdavid
saastojd kaikissa luonnonvarojen luokissa. Tulosten perusteella ndyttdisi, ettd huonekalujen
uudelleenkiiytolli on laaja-alainen  luonnonvarojen  sdistOpotentiaali.  Taulukossa 14
vedenkulutuksen siddstoissd erottuvat huonekalujen lisidksi pientavarat ja vaatteet. Puuvillatuotteiden
osuus ndissd ryhmisséd kasvattaa veden sdastod, silla puuvillatekstiilien tuotanto vaati paljon vetti.
Tamai ndkyy myo6s puuvillan MI-kertoimessa (kts. Liite 1).

Viiltetyt jatemaiéarit ja hiilidioksidipaastot

Vuonna 2005 YTV vastaanotti vuonna 637 960 tonnia pidkaupunkiseudun jitteitd, sekajatteitd
sijoitettiin Ammissuon kaatopaikalle 288 034 tonnia (Tietoa jitehuollosta). Taulukossa 16 on
esitetty arvio vuonna 2006 Kierrityskeskusten kautta edelleen vilitetyn tavaramiirin massasta.
Uudelleenkdyttoon otettu tavaramééra on suuruudeltaan 0,4 prosenttia vuonna 2005 kaatopaikalle
sijoitetun jitteen mdairastd. 0,4 prosenttia on vaatimaton luku, ja mitd todenndkdisimmin
kaatopaikalle viedddn jitteend tavaraa, joka voitaisiin kdyttdd uudelleen. Kierrdtyskeskuksen

vilittdimén tavaramééran volyymilla néyttdisi ndiden tietojen valossa olevan kasvupotentiaalia.



Taulukko 16. Kierrityskeskusten kautta kulkenut tavaramééra (kg) vuonna 2006.

Kierratyskeskusten kautta kulkeneen tavaramaérén arvioitu massa vuonna 2006

Tuoteryhmat Lénnrotinkatu (kg) | Espoo (kg) | Vantaa (kg) | Kylédsaari (kg) | Yhteensa kg
Atk 13 456 4944 18 400
Elektroniikka 76 159 9 17 888 18 131
Huonekalut 48 194 189 789 143 487 441 775 823 245
Kirjat 6 060 5 391 11 301 22753
Kodinkoneet 2 446 917 34516 37 879
Pientavarat 31 807 39 031 33333 23610 127 780
Rakennustarvikkeet 57170 57170
Vaatteet 33415 17 660 29 199 80 273
Yhteensa kg 119 553 254 475 288 871 522 733 1185 631
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Kierrdatyskeskuksesta hankitut tuotteet vihentidvét jatemiidrid varsinaisten tuotteiden lisdksi myos
siten, ettd uusien tuotteiden valmistuksen aikana syntyneet materiaalivirrat olisivat jétettd jossain
pdin maailmaa. Abioottisia ja bioottisia luonnonvaroja sédastyi tuotteiden uudelleenkédytolld vuonna
2006 yhteensd 13 400 tonnia. Sdésto tarkoittaa uusien tuotteiden valmistusmateriaalien (ja joidenkin
tavaroiden kohdalla myo6s kuljetusten, pakkausten ja valmistuksen energiankulutuksen)
luonnonvarojen kulutuksen ja noutokuljetusten luonnonvarojen kulutuksen erotusta. Vihennettdessa
abioottisten ja bioottisten luonnonvarojen kulutuksen summasta (13 400 tonnia) ilman kulutuksen (2
400 tonnia happea) mukana hiilidioksidina ilmakeh&ddn vapautunut hiili* (900 tonnia), voidaan
todeta, ettd tavaroiden uudelleenkiytolld on véltetty tuottamasta 12 500 tonnia kiinteitd jatteiti,
mikili vuosien 2005 ja 2006 jatemédrit ovat likimain yhti suuria.

Jos tuotteet olisi hankittu uutena, hiilidioksidipéastojd olisi syntynyt 3 300 tonnia**. Laskelma
sisdltdd uusien tavaroiden valmistusmateriaalit ja esimerkiksi huonekalujen tapauksissa myos
pakkausten ja kuljetusten aiheuttamat paistot (ks. tarkasteluun siséllytetyistd tekijoistd tarkemmin
Liite 1) Edelleen vilitettyjen tavaroiden arvioitu massa vuonna 2006 oli noin 1 200 tonnia. Jokaista
uudelleenkdyttoon otettua tavarakiloa kohden jitettd vilttyi siis 10,7 kg ja hiilidioksidipddstoja
saastyi 2,8 kg. Laskelmassa on huomioitu uusien tavaroiden materiaalipanokset, muttei

Kierrityskeskuksen toiminnan luonnonvarojen kulutusta, koska myds uusien tavaroiden myynti

vaatii materiaalipanoksia joita ei ole huomioitu téssa.

*Hiilidioksidin (CO2) muodostuksessa 2400 tonniin happea sitoutuu 900 tonnia hiilti. Tiedetizn, ettd O2:n atomipaino
on 32 ja C:n atomipaino on 12. 2400 tonnia happea jaetaan atomipainollaan ja kerrotaan hiilen atomipainolla, tulokseksi
saadaan: 2400t/32x12=900t

**Hiiltd sitoutuu 2400 tonniin happea 900 tonnia. Syntyvin hiilidioksidin massa on siis 2400t+900t=3300¢t.
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5 Astialainaus

Padkaupunkiseudun Kierrdtyskeskuksen Lonnrotinkadun toimipisteestd on panttia vastaan
lainattavissa astioita. Vuonna 2006 astioita lainaustapahtumia oli 80 ja kappalemidriisesti astioita
lainattiin yhteensd 1 915 kertaa. Alla taulukossa 17 on esitetty lainattavien astioiden yhteenlaskettu
luonnonvarojen kulutus vuonna 2006. Tarkastelussa on huomioitu lainattavien astioiden
valmistusmateriaalit ja astioiden pesu kotitaloustiskikoneessa. Muoviastioiden kiyttoidksi arvioitiin
kymmenen vuotta. Nykyisin kédytossd olevat astiat on hankittu vuonna 1997. Posliiniastiat ja
metalliset ruokailuvilineet ovat Kierrdtyskeskukseen lahjoitettuja, joten niiden valmistumateriaaleja

el ole huomioitu.

Taulukossa 18 on puolestaan esitetty, paljonko luonnonvaroja olisi kulunut, jos lainattavien
astioiden sijaan olisi kiytetty kerta-astioita. Kerta-astioista on huomioitu valmistusmateriaalit ja
valmistuksen energiankulutus sekd kaatopaikkasijoituksen ja kaatopaikkakuljetusten (30 km,
kuorma-autolla) materiaalipanos. Tarkasteluissa ei ole huomioitu astioiden vuokraukseen tai
hankintaan liittyvid kuljetuksia. Laina-astioita kdyttiméilld syntyneelld abioottisten luonnonvarojen
sddstd vastaa noin 350 km henkildautolla ajoa (keskimiidrdisen véyldn abioottisen MI-kertoimen
avulla laskettuna). Vuokraustapahtumia oli vuonna 2006 80 kappaletta, jokaista vuokrauskertaa
kohden abioottisten luonnonvarojen sddstolla voisi ajaa henkiloautolla keskimiirin noin 4,4 km.
Matka on melko lyhyt, joten vuokra-astioita kiytettdessi tulisikin kiinnittdd huomiota siithen, kuinka
astioiden nouto ja palautus on jérjestelty. Sama pitee tietysti myos kerta-astioiden hankintaan.
Kerta-astioiden saatavuus on kuitenkin parempi eikd hankinnasta tédllin yhtd helposti muodostu
ylimddriisid ajokilometreji.

Laskelmien tuloksiin vaikuttaa erityisesti se, kuinka monta pesukertaa lainattavien astioiden
pesusta vuosittain aiheutuu. Tédssd laskelmassa oletettiin, ettd mikili kone tdytetddn sekd lautasilla
ettd mukeilla ja tuopeilla, lautasia mahtuu koneelliseen 38 kappaletta ja juoma-astioita 40
kappaletta. Ruokailuvilineitd vuokrataan vihdn suhteessa muihin astioihin, joten niiden oletetaan
mahtuvan ongelmitta pesuun lautasten ja juoma-astioiden kanssa samoihin koneellisiin. Koska
mukeja ja tuoppeja lainataan huomattavasti lautasia enemmin, oletettiin lisdksi, ettd jos kone

taytetdadn pelkilld juoma-astioilla, niitd mahtuu koneeseen kerrallaan 70 kappaletta.

Taulukko 17. Astialainauksen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.

Lainattavat astiat, vuosi 2006 Abioot. | Bioot. | Vesi lima
Ml kg Ml kg | Ml kg Ml kg
Lainattavat astiat, valmistusmateriaalit Ml (kg)/vuosi 35 1702 28
Lainattavat astiat, pesu kotona astianpesukoneessa 180 41 556 55
Laina-astioiden kaytté yhteensa 215 0 43 257 83
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Taulukko 18. Lainattujen astioiden miirad vastaavien kerta-astioiden luonnonvarojen kulutus.

Kerta-astiat, vuosi 2006 Abioot. | Bioot. | Vesi lima
Ml kg Ml kg | Ml kg Ml kg

Kerta-astiat, materiaalit 107 | kg 812 209 28 901 176

Kerta-astiat, valmistuksen sdhkd 73 | kWh 38 13 732 16

Kerta-astiat, jatteen kaatopaikkasijoitus 107 | kg 70

Kerta-astiat, kaatopaikkakuljetus 3,2 | tkm 1,9 15,9 0,2

Kerta-astioiden kaytté yhteensé 922 209 42 649 192

Taulukkoja vertaamalla ndhdiin, ettd abioottinen luonnonvarojen kulutus on lainattavien astioden
tapauksessa 77 prosenttia pienempi. Bioottisia luonnonvaroja ei laina-astioita kdytettdessda kulu
lainkaan. Laina-astioiden kerta-astioita hieman korkeampaan vedenkulutukseen vaikuttaa 1dhinni
tiskikoneen kuluttama sdhko. Laskelman mukaan laina-astioiden kéyttd lisdd veden kulutusta
yhdelld prosentilla verrattuna kerta-astioihin. Laina-astioiden ilman kulutus on 57 prosenttia
pienempi kuin kerta-astioita kdytettdessd. Erityisesti Kerta-astioiden raaka-aineet vaikuttavat kerta-

astioiden ilman kulutukseen.

Laskelmassa on oletettu, ettd kdytetty sdahkd on Suomen keskimddrdistd sdhkdd. Suomessa
sahkon tuotannossa kidytetddn verrattaen paljon vesivoimaa. Tadmé bikyy molemmissa laskelmissa
veden MIl-luvuissa. Esimerkiksi tuulivoimaa kayttamilla tulokset olisivat erilaisia, erityisesti
vedenkulutuksen luku putoaa huomattavasti. Kerta-astioiden laskelmasta kdy ilmi, ettd abioottisia ja
bioottisia luonnonvaroja niiden tapauksessa kuluttavat eniten valmistusmateriaalit. Valmistuksen
sahkon kulutus puolestaan nédkyy korkeimpana vedenkulutuksen lukuna. Jatteiden kuljetuksen
merkitys on vidhidinen, mutta kaatopaikkasijoituksen osuus on jo kohtuullinen abioottisten

luonnonvarojen kulutusluokassa.

S@hkon kulutus ja sitd kautta erityisesti veden MI-luku riipuu laina-astioita kédytettdessa siitd,
kuinka astioiden tiskaus suoritetaan.Tayttimalld tiskikone tehokkaasti ja kdyttimailld
tarpeenmukaista ohjelmaa, voi sdhkon kulutuksen pitdd mahdollisimman alhaisena. Koska
lainattavien astioiden materiaalipanokset vaikuttavat vain vdhédn laina-astioiden luonnonvarojen
kulutukseen, jokainen lainaaja vaikuttaa tiskaamisen tavalla laina-astioiden kidyton ekotehokkuuteen

suhteessa kerta-astioihin.
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6 Kierridtyskeskuksen toiminnan luonnonvarojen kulutus

6.1 Logistiikka

Padkaupunkiseudun Kierridtyskeskus noutaa tilattaessa veloituksetta kidyttokelpoiset tavarat
lahjoittajien luota. Tarjolla on myds maksullisia kuljetuspalveluita tuotteiden ostajille. Liséksi
ajokilometrejd kertyy opetus- ja koulutustoimintaan liittyen. Tavaroiden luonnonvarojen kulutuksen
laskelmissa huomioitiin  pelkdstddan noutokuljetukset. Alla taulukossa 19 on esitetty
kokonaisuudessaan ajokilometrit ja niiden luonnonvarojen kulutus. Toimipisteistdi eniten
ajokilometrejd kertyy Vantaalla ja Kyldsaaressa. Kyseisten toimipisteiden kautta myds kulkee
massaltaan suurimmat tavaramdéirdt. Kylidsaaressa méddrd on arviolta hieman yli 500 tonnia ja
Vantaalla ldhes 300 tonnia vuodessa. Mikili arviot tavaramééristd ovat oikeita, voidaan pohtia syiti

miksi Vantaalla kuljetus kilometrejd suhteessa tavaramairiin kertyy niin paljon.

Taulukko 19. Ajokilometrit vuonna 2006 ja ajojen luonnonvarojen kulutus.

Kaikki ajokilometrit vuonna 2006 Abioottiset | Vesi lima
Maara | Yksikkéo | Ml kg Ml kg MI kg
Lonnrotinkatu 18 587 | km 40 148 372 298 5 204
Pakettiauto 18 587 | km 40 148 372 298 5204
Espoo 27 000 | km 58 320 540 810 7 560
Pakettiauto 27 000 | km 58 320 540 810 7 560
Vantaa 82500 | km 227 160 | 2025 030 28 710
Kuorma-auto 25500 | km 104 040 883 320 12 750
Pakettiauto 29 000 | km 62 640 580 870 8120
Pakettiauto 28 000 | km 60 480 560 840 7 840
Kylédsaari 43 207 | km 109 945 991 888 14 002
Kuorma-auto 8655 | km 35314 299 825 4 328
Pakettiauto 16921 | km 36 549 338920 4738
Pakettiauto 17 631 | km 38 082 353 143 4 937
Yhteensd 171 294 | km 435573 | 3930025 55 476
6.2 Tilat, energia ja vesi

Kierrityskeskuksella on kokonaisuudessaan kéytossd 5 036 m?

toimitiloja neljdssd eri

toimipisteessd. Kéytossd olevien rakennusten yhteenlaskettu tilavuus on toimitusjohtaja Juha
Lehtikujan arvion mukaan noin 18 916 m3. Tilat ovat keskenéddn hyvin erilaisia, joten niiden
luonnonvarojen kulutusta koskeva laskelma on suuntaa antava. Lammon, sdhkon ja veden
kulutuksesta ei ollut tietoja saatavissa kaikissa toimipisteissd, joten puuttuva tieto arvioitiin
suhteuttamalla tietyn toimipisteen tiedossa oleva kulutus kyseisen toimipaikan tilavuuteen.
Rakennuskuutiota kohden saatu kulutuslukema kerrottiin niiden toimipisteiden tilavuudella, josta

tietoa ei ollut saatavilla. Rakennusteknisistd ja toiminnallisista eroista johtuen arviot ovat
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tarkkuustasoltaan suuntaa antavia. Limmon kulutuksesta jouduttiin tekemiin arvioita Espoon ja
Kyldsaaren toimipisteille, sdhkon kulutus arvioitiin Kyldsaaren kiinteistolle, veden kulutus
arvioitiin Lonnrotinkadun ja Kyldsaaren toimipisteille. Vantaan laskelma on ainoa, jossa
kulutuslukemat perustuvat kaikilta osin laskutukseen. Tilojen sekd energian- ja kéyttoveden

kulutuksen luonnonvarojen kulutusta késittelevit taulukot on esitetty alla.

Taulukko 20. Kierridtyskeskusten tilojen, energian ja kidyttoveden abioottinen luonnonvarojen kulutus vuonna
2006.

Toimitilojen, energian ja kidyttéveden abioottinen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006

Toimipiste Tilat Ml kg Lampdé Ml kg | Sahkoé Ml kg Vesi Ml kg Yhteensa Ml kg
Lénnrotinkatu 220 500 157 427 47 636 2799 428 362
Espoo 130 710 153 792 39 485 1200 325 187
Vantaa 74 940 99 862 26 754 4770 206 327
Kylasaari 83 001 113 092 31328 2412 229 834
Yhteensia Mi kg 509 151 524 173 145 204 11181 1189 710

Taulukko 21. Kierrityskeskusten tilojen bioottinen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.

Toimitilojen bioottinen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006

Toimipiste Tilat Ml kg Lampd Ml kg Sahko Ml kg Vesi Ml kg Yhteensa Ml kg
Lénnrotinkatu 438 438
Espoo 375 375
Vantaa 215 215
Kyldsaari 238 238
Yhteensa Ml kg 1 266 0 0 0 1 266

Taulukko 22. Kierrétyskeskusten tilojen, energian ja kéyttoveden veden kulutus vuonna 2006.

Toimitilojen, energian ja kayttéveden veden kulutus vuonna 2006

Toimipiste Tilat Ml kg Lampo Ml kg Sahko Ml kg Vesi Ml kg Yhteensa Ml kg
Lénnrotinkatu 1548 750 250 598 17 012 486 363 845 19 175 680
Espoo 1327 005 244 811 14 101 360 156 000 15 829 176
Vantaa 760 816 158 964 9 554 854 620 100 11094 735
Kylésaari 842 648 180 024 11 188 347 313610 12 524 630
Yhteensa Ml kg 4 479 219 834 398 51 857 048 1 453 555 58 624 220

Taulukko 23. Kierrityskeskusten tilojen, energian ja kédyttoveden ilman kulutus vuonna 2006.

Toimitilojen, energian ja kdyttéveden ilman kulutus vuonna 2006

Toimipiste Tilat Ml kg Lampo Ml kg Sahko Ml kg Vesi Ml kg Yhteensa Ml kg
Lénnrotinkatu 9 450 115 661 19774 280 145164
Espoo 7 860 112 990 16 390 120 137 360
Vantaa 4 506 73 368 11106 477 89 457
Kylédsaari 4 991 83 088 13 004 241 101 325
Yhteensd Mi kg 26 808 385107 60 273 1118 473 306

Taulukoista 20-23 nédhdiin, ettd tilat ja kaukoldmpd ovat suurimmat abioottisten luonnonvarojen
kulutukseen vaikuttavat tekijdat. Suurin yksittdinen osuus vaihtelee toimipaikoittain. Veden

kulutukseen vaikuttaa ylivoimaisesti eniten sdhkon kulutus. Mikili kédytetyn sdhkon tuotantotapa
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poikkeaisi oletetusta Suomen keskiarvosdhkosti, vaikutukset lukuihin olisivat suuria. Esimerkiksi
tuulisdhkod kéyttamalld kulutusluvut putoaisivat jokaisessa kulutusluokassa. Toimipaikkojen
yhteenlasketusta ilman kulutuksesta yli 80 prosenttia aiheutuu limmon kulutuksesta. Vuotuista
sahkon ja ldmmon kulutusta vidhentdmédlldi on mahdollista péédstd nidkyviin  vihennyksiin

luonnonvarojen kulutuksessa. Kuten taulukoiden perusteella havaitaan, kiyttoveden osuus

Kierrdatyskeskusten kiinteistot eivit ole pelkdstdan myymadlitilaa, vaan ne tarjoavat tiloja myos
esimerkiksi erilaisille tyopajatoiminnoille ja koulutukselle. Y1ld olevia laskelmia ei néin ollen tule
nihdd ainoastaan myyntitoiminnan luonnonvarojen kulutusta kattavana. Kierrityskeskuksen

myyntitoiminnan luonnonvarojen kulutusta on kisitelty edempéni luvussa 6.5.

6.3 Hankinnat

Vuonna 2006 Kierrétyskeskuksiin ostettiin tarvikkeita arviolta 4 600 kg. Hankinnat siséltavit muun
muassa toimisto- ja myyntitoiminnan tarvikkeita. Hankintojen luonnonvarojen kulutus arvioitiin
ostettujen tuotteiden massan ja pididasiallisen materiaalin perusteella. Laskennan kerroin valittiin
oletetun pédasiallisen materiaalin perusteella. Taulukossa 24 on esitetty vuoden 2006 hankintojen

luonnonvarojen kulutuksen yhteenveto.

Taulukko 24. Kierridtyskeskusten hankintojen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.

Toimipiste Ab. Mikg | Bio.MlIkg | VesiMikg | llmaMikg |

Lénnrotinkatu 13243 3234 477 679 2093

Espoo 9 057 2155 305 694 1397

Vantaa 8 820 2173 284 796 1271

Kylasaari 7577 2097 257 348 1093

MI yhteensi kg 38 697 9659 | 1325516 5 855
6.4 Koko toiminnan luonnonvarojen kulutus

Laskemalla yhteen tilojen, energian- ja vedenkulutuksen, ajokilometrien ja hankintojen
luonnonvarojen kulutus, muodostettiin arvio Kierrdtyskeskuksen koko toiminnan luonnonvarojen
kulutuksesta. Tulokset on esitetty luonnonvaraluokittain taulukoissa 25-28. Suurimmat
kulutustekijiat vaihtelevat toimipisteittdin. Lammitys, tilat ja ajokilometrit ovat tirkeimpid
abioottisten luonnonvarojen kulutustekijoitd. Bioottisten luonnonvarojen kulutukseen vaikuttavat
hankinnat ja rakennus. Hankintojen korkeaan bioottiseen luonnonvarojen kulutukseen vaikuttavat
paperituotteet. Sdhkon kulutus on jokaisessa toimipisteessd suurin veden kulutukseen vaikuttava

tekija. [lmankulutukseen vaikuttaa ylivoimaisesti eniten lammon kulutus.



Taulukko 25. Kierrityskeskuksen toiminnan abioottinen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.

Kierratyskeskusten toiminnan abioottinen luonnonvarojen kulutus kg vuonna 2006
Osatekija Loénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylasaari Yhteensa
Tilat 220 500 130 710 74 940 83 001 509 151
Lampd 157 427 153 792 99 862 113 092 524173
Sé&hko 47 636 39 485 26 754 31 328 145 204
Vesi 2799 1200 4770 2412 11181
Ajokilometrit 40 148 58 320 227 160 109 945 435 573
Hankinnat 13 243 9 057 8 820 7577 38 697
Yhteensa kg 481 754 392 564 442 307 347 355 1663 980
Yhteensa kg/EUR, luonnonvarojen kulutus suhteutettu vuoden 2006 liikevaihtoon 1,15
Taulukko 26. Kierrityskeskuksen toiminnan bioottinen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.
Kierratyskeskusten toiminnan bioottinen luonnonvarojen kulutus kg vuonna 2006
Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylédsaari Yhteensé
Tilat 438 375 215 238 1266
Hankinnat 3234 2155 2173 2097 9 659
Yhteensa kg 3671 2530 2388 2335 10 924
Yhteensa kg/EUR, luonnonvarojen kulutus suhteutettu vuoden 2006 liikevaihtoon 0,01
Taulukko 27. Kierrétyskeskuksen toiminnan veden kulutus vuonna 2006.
Kierratyskeskusten toiminnan veden kulutus kg vuonna 2006
Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylédsaari Yhteensa
Tilat 1548 750 1327 005 760 816 842 648 4479 219
Lampd 250 598 244 811 158 964 180 024 834 398
Sé&hkd 17 012 486 14 101 360 9 554 854 11 188 347 51 857 048
Vesi 363 845 156 000 620 100 313610 1 453 555
Ajokilometrit 372 298 540 810 2025030 991 888 3930 025
Hankinnat 477 679 305 694 284 796 257 348 1325516
Yhteensa kg 20 025 656 16 675 680 13 404 561 13 773 865 63 879 762
Yhteensé kg/EUR, luonnonvarojen kulutus suhteutettu vuoden 2006 liikevaihtoon 4413
Taulukko 28. Kierrityskeskuksen toiminnan ilman kulutus vuonna 2006.
Kierratyskeskusten toiminnan ilman kulutus kg vuonna 2006
Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylasaari Yhteensa
Tilat 9450 7 860 4 506 4 991 26 808
Lampd 115 661 112 990 73 368 83 088 385 107
Sahko 19774 16 390 11106 13 004 60 273
Vesi 280 120 477 241 1118
Ajokilometrit 5204 7 560 28710 14 002 55 476
Hankinnat 2093 1397 1271 1093 5855
Yhteensa kg 152 462 146 317 119 438 116 420 534 637
Yhteensa kg/EUR, luonnonvarojen kulutus suhteutettu vuoden 2006 liikevaihtoon 0,37
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Taulukoiden alimmalle riville on lisdksi laskettu vuoden 2006 liikevaihtoon (noin 1,4 miljoonaa

euroa) suhteutettu luonnonvarojen kulutus. Luku kertoo, paljonko toiminnan harjoittaminen kulutti

luonnonvaroja vuonna 2006 jokaista liikevaihdon euroa kohden. Vastaavia lukuja ei muille

toimijoille ole toistaiseksi valmiina saatavissa. Kyseinen tunnusluku voisi kuitenkin olla

tulevaisuudessa yksi yrityksen ympiristokuormitusta tai kestavid kehitysti kuvaava tunnusluku.



6.5

Edelld selvitettiin Kierrdtyskeskuksen koko toiminnan luonnonvarojen kulutusta. Seuraavaksi
arvioidaan myyntitoiminnan luonnonvarojen kulutusta kokonaisuutena sekéd suhteuttamalla kulutus

edelleen vilitettyihin tavarakiloihin. Tiloista myyntitoimintaan laskettiin mukaan tyopaillikdiden

arvioimat

askarteluporssin tilat, PlanB- ja Uusix-verstaiden tilat sekd myyntitoimintoja palvelemattomat tilat.
Lammon, sdhkon ja veden kulutus suhteutettiin pinta-alaan ja huomioitiin samassa suhteessa kuin

pinta-alat. Noutokuljetusten osuus ajokilometreisti oli selvitetty jo aiemmin ja vain ndmé kilometrit

myyntitoiminnan

osuudet

toimipisteiden

Myyntitoiminnan luonnonvarojen kulutus

tiloista.

Pois

pyydettiin

huomioitiin. Hankinnoista 80 prosenttia oletettiin liittyvdn myyntitoimintojen
Taulukoissa 29-32 on esitetty myyntitoiminnan luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.
Taulukko 29. Myyntitoiminnan abioottinen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.
Kierratyskeskusten myyntitoiminnan abioottinen luonnonvarojen kulutus kg vuonna 2006
Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylédsaari Yhteensa kg
Tilat 161 693 129 834 74 506 64 777 430 810
Lampd 115 441 152 761 99 283 88 261 455 747
Sahko 34 932 39 220 26 599 24 450 125 201
Vesi 2052 1192 4742 8726 16 713
Ajokilometrit 32118 46 656 181 728 76 962 337 464
Hankinnat* 10 595 7 246 7 056 6 061 30 958
Yhteensi kg 356 831 376 909 393 914 269 237 1 396 892
*Hankinnoista 80 % allokoitiin myyntitoiminnalle.
Taulukko 30. Myyntitoiminnan bioottinen luonnonvarojen kulutus vuonna 2006.
Kierratyskeskusten myyntitoiminnan bioottinen luonnonvarojen kulutus kg vuonna 2006
Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylédsaari Yhteensi kg
Tilat 321 372 214 186 1093
Hankinnat* 2 587 1724 1739 1677 7727
Yhteensi kg 2908 2097 1952 1863 8 820
*Hankinnoista 80 % allokoitiin myyntitoiminnalle.
Taulukko 31. Myyntitoiminnan veden kulutus vuonna 2006.
Kierratyskeskusten myyntitoiminnan veden kulutus kg vuonna
2006
Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylédsaari Yhteensia kg
Tilat 1135698 1318114 756 403 657 634 3867 850
Lampd 183 764 243 171 158 042 140 498 725 474
Sahko 12 475 256 14 006 881 9 499 436 8 731 801 44 713 374
Vesi 266 807 154 955 616 503 244 753 1283018
Ajokilometrit 297 838 432 648 1620 024 694 321 3044832
Hankinnat* 382 143 244 555 227 837 205 878 1060 413
Yhteensi kg 14 741 507 16 400 324 12 878 246 10 674 885 54 694 962

*Hankinnoista 80 % allokoitiin myyntitoiminnalle.

rajaamaan

tarpeisiin.




Taulukko 32. Myyntitoiminnan ilman kulutus vuonna 2006.
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Kierratyskeskusten myyntitoiminnan ilman kulutus kg vuonna 2006
Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa Kylédsaari Yhteensia kg
Tilat 6 930 7 807 4 480 3895 23113
Lampd 84 814 112 233 72942 64 845 334 834
Sahko 14 500 16 280 11 041 10 149 51970
Vesi 205 119 474 188 987
Ajokilometrit 4163 6 048 22 968 9 801 42 981
Hankinnat* 1675 1118 1017 874 4 684
Yhteensi kg 112 287 143 605 112 923 89 753 458 569
*Hankinnoista 80 % allokoitiin myyntitoiminnalle.
Kun edelld esitetyt kulutusluvut suhteutetaan Kierrdtyskeskusten edelleen vélittdmidn

tavaramidrddn, saadaan tulokseksi myyntitoiminnan luonnonvarojen kulutus kilogrammoina

edelleen vilitettyi tavarakiloa kohden. Tulokset ovat taulukoissa 33-36.

Taulukko 33. Myyntitoiminnan abioottinen luonnonvarojen kulutus edelleen vilitettyd tavarakiloa kohden.

Myyntitoiminnan abioottinen luonnonvarojen kulutus kg per edelleen vilitetty tavara kg vuonna 2006

Osatekija Lénnrotinkatu Espoo | Vantaa | Kylasaari Keskiméarin kg/kg

Tilat 1,35 0,51 0,26 0,12 0,36
Lampd 0,97 0,60 0,34 0,17 0,38
Sahko 0,29 0,15 0,09 0,05 0,11
Vesi 0,02 0,00 0,02 0,02 0,01
Ajokilometrit 0,27 0,18 0,63 0,15 0,28
Hankinnat 0,09 0,03 0,02 0,01 0,03
Yhteensa kg/kg 2,98 1,48 1,36 0,52 1,18

Taulukko 34. Myyntitoiminnan bioottinen luonnonvarojen kulutus edelleen vilitettyé tavarakiloa kohden.

Myyntitoiminnan bioottinen luonnonvarojen kulutus kg per edelleen vilitetty tavara kg vuonna 2006

Osatekija Lénnrotinkatu Espoo | Vantaa | Kylasaari Keskiméarin kg/kg

Tilat 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Hankinnat 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01

Yhteensé kg/kg 0,02 0,01 0,01 0,00 0,01
Taulukko 35. Myyntitoiminnan veden kulutus edelleen vilitettyi tavarakiloa kohden.

Myyntitoiminnan veden kulutus kg per edelleen vilitetty tavara kg vuonna 2006

Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa | Kylédsaari Keskimaarin kg/kg

Tilat 9,50 5,18 2,62 1,26 3,26

Lampd 1,54 0,96 0,55 0,27 0,61

Sé&hkd 104,35 55,04 32,88 16,70 37,71

Vesi 2,23 0,61 2,13 0,47 1,08

Ajokilometrit 2,49 1,70 5,61 1,33 2,57

Hankinnat 3,20 0,96 0,79 0,39 0,89

Yhteensa kg/kg 123 64 45 20 46
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Taulukko 36. Myyntitoiminnan ilman kulutus edelleen vélitettyd tavarakiloa kohden.

Myyntitoiminnan ilman kulutus kg per edelleen vilitetty tavara kg vuonna 2006

Osatekija Lénnrotinkatu Espoo Vantaa | Kylédsaari Keskimaarin kg/kg

Tilat 0,06 0,03 0,02 0,01 0,02
Lampd 0,71 0,44 0,25 0,12 0,28
Sahkoé 0,12 0,06 0,04 0,02 0,04
Vesi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ajokilometrit 0,03 0,02 0,08 0,02 0,04
Hankinnat 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00
Yhteensd kg/kg 0,94 0,56 0,39 0,17 0,39

Vastaavia lukuja uusien tavaroiden tapauksessa ei ole tiedossa joten tdltd osin uusien ja
Kierrdatyskeskuksista hankittujen tuotteiden eroja ei ole mahdollista vertailla. On kuitenkin
mahdollista, ettd monissa tavallisissa  vdhittdismyymildissé myynnin  volyymi  on
Kierrityskeskuksia suurempaa, jolloin myytyé tuotetta kohden infrastruktuurin panosten osuus olisi
pienempi. Tilojen pintapuoliseen uusimiseen kéytettineen tavallisessa véhittdiskaupassa
kierrdtyskeskuksia enemmain materiaalipanoksia. Niiden osuus tuskin kuitenkaan nousee tirkeédksi
tekijdksi varsinaisten kantavien rakenteiden rinnalla. Vaikka myyntitoiminnan luvut liséttédisiin
tuotteista laskettuihin, kuljetuksiin perustuviin MI-lukuihin, jad Kierrdtyskeskuksen tuotteiden
materiaali-intensiteetti melko pieneksi. Jos vastaavasti vdhennetddn myyntitoiminnan
luonnonvarojen kulutus Kierrdtyskeskuksen aikaan saamista séddstoistd, sddstot vidhenevét

luonnonvarojen luokasta riippuen enimmilldén 20 prosentilla.

7 Yhteenveto

Uusien ja Kierrityskeskuksesta hankittujen tavaroiden erotus osoittaa, ettd kiytettyjd tuotteita
uudelleenkdyttoon ottamalla vuonna 2006 sééstettiin 11 300 tonnia abioottisia luonnonvaroja, 2 000
tonnia bioottisia luonnonvaroja, 864 000 tonnia vettd ja 2 400 tonnia ilmaa. Konkreettisena
esimerkkind sdistostd voidaan mainita mikroaaltouuni. Uutena hankittu mikroaaltouuni kuluttaa
noin 366 kg abioottisia luonnonvaroja, 4 621 kg vetti ja 43 kg ilmaa. Kierridtyskeskuksesta hankitun
mikroaaltouunin massaksi oletettiin 32 kg, uunin kuljetus noutokuljetuksena Kierridtyskeskukseen
kulutti noin 13 kg abioottisia luonnonvaroja, 117 kg vettd ja 2 kg ilmaa. Kédytetyn mikroaaltouunin
hankinta uuteen verrattuna séastdd siis 353 kg abioottisia luonnonvaroja, 4 504 kg vettd ja 41 kg
ilmaa. Kuljetus laskettiin kertomalla mikroaaltouunin massa noutokuljetusten luonnonvarojen

kulutuksen keskiarvoluvuilla (ks. Taulukko 2).
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Tuotteita koskevia laskelmia tarkasteltaessa tulee muistaa, ettd osa tuotteiden massoista perustuu
arviothin. Samoin laskennassa tehdyt oletukset tiettyjen tuoteryhmien materaalijakaumista

perustuivat arvioihin.

Vuonna 2006 Padkaupunkiseudun Kierrdtyskeskus Oy:n  koko toiminnan abioottinen
luonnonvarojen kulutus oli 1 700 tonnia, bioottinen luonnonvarojen kulutus 11 tonnia, veden
kulutus 64 000 tonnia ja ilman kulutus 535 tonnia. Myyntitoiminnan vastaavat luvut olivat 1 400
tonnia, 9 tonnia, 55 000 tonnia ja 459 tonnia. Edelleen vilitettyihin tavarakiloihin suhteutettuna
luvut olivat 1,18 kg abioottisia luonnonvaroja edelleen vilitettyd tavarakiloa kohden, 0,01 kg
bioottisia luonnonvaroja, 46 kg vettd ja 0,39 kg ilmaa. Esimerkiksi mikroaaltouunia kohden
luonnonvarojen kulutus on 38 kg abioottisia luonnonvaroja, 0,24 kg bioottisia luonnonvaroja, 1 476
kg vettd ja 14 kg ilmaa. Kuten tavaralaskelmienkin yhteydessd, my0Os toiminnan laskelmissa

jouduttiin tekemdiin arvioita esimerkiksi joidenkin toimipisteiden sahkon ja 1iammon kulutuksesta.

Koska vastaavia myyntitoimintaa koskevia lukuja ei ollut yleisesti saatavilla uusia tavaroita
myyvistd vahittdiskaupoista, edelld mainittuja tuloksia ei toistaiseksi pédsty vertailemaan uusien
tuotteiden lukuihin. Ainoastaan noutokuljetusten tonnikilometrikohtaisia lukuja voitiin verrata
Suomen tavaraliikenteen  keskimiirdisiin  lukuihin.  Tdmidn  selvityksen  perusteella
Kierrityskeskusten kuljetukset kuluttavat tonnikilometrid kohden enemmén luonnonvaroja Suomen
keskiméirdisiin lukuihin verrattuna. Syy 10ytyy Kierridtyskeskusten tavarakuljetusten luonteesta.
Saannollisten ja optimoitujen kuljetusjirjestelyjen kehittdminen ei ole mahdollista samaan tapaan
kuin monilla toimijoilla. Voidaan kuitenkin pohtia keinoja, kuljetusten tehostamiseksi esimerkiksi
reititysten ja aikataulutusten avulla. Mikili edelleen vilitettivd tavaramidrd kasvaa, on

tonnikilometrikohtaisten kulutuslukujen pienentdminen todennékoisesti paremmin mahdollista.

Mikili Kierridtyskeskuksen toimintojen ja vilittimien tavaroiden luonnonvarojen kulutusta
haluttaisiin tarkentaa ja selvittdi jatkossa lisdd, hyotyéa olisi tavarakirjanpidon tarkentamisesta siihen
tapaan kuin Vantaalla on kuluvan vuoden alusta tehty. Tilojen energiankulutuksen seuranta olisi
hyodyksi niin toiminnan tdmédn hetkisen tilanteen tarkentamiseksi kuin mahdollisten
vihentamistavoitteidenkin kannalta. Toimitilojen energiankulutus on suuri tekija toiminnan

luonnonvarojen kulutuksessa.
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Liite 1. Laskennassa kdytetyt kertoimet

Laskennassa kaytetyt MI-kertoimet

Materiaali tai palvelu Abioot. kg/kg | Bioot. kg/kg Vesi kg/kg | llma kg/kg | Léhde
Alumiini, neitseellinen 37,00 1047,70 10,87 1
Happiteras 9,32 81,90 0,77 1
Hiekka 1,42 1,40 0,03 1
Jétteen kaatopaikkasijoitus kg/kg 0,65 8
Kuusi, sahatavara 0,68 4,72 9,40 0,16 1
Lasi (container glas, primary) 3,04 17,10 0,72 1
Lasi (sheet glass) 2,95 11,60 0,74 1
Lasikuitu (E-glass) 6,22 94,50 2,09 1
Lastulevy 0,68 0,65 18,40 0,29 1
MDF-levy 2,91 49,10 0,98 1
Nahka (chrome tanned) 12,30 515,00 2,80 1
Pahvi 1,86 0,75 93,60 0,33 1
Paperi (bleached) 9,17 2,56 303,00 1,28 1
PE-muovi (HD) 2,52 105,90 1,90 1
Polyamidi 5,51 921,00 4,61 1
Polyesteri (yarn) 8,10 278,00 3,37 1
Polypropyleeni (ruiskupuristettu) 4,24 205,50 3,37 1
Polystyreeni (GPPS) 2,51 164,00 2,80 1
Posliini 3,05 2,50 0,08 1
Puuvilla (USA west) 8,60 2,90 6 814,00 2,74 1
Pyykinpesuaine 3,00 24,20 1,30 11
Sanomalehtipaperi, kierratetty 0,24 0,04 14,80 0,05 1
Seindmaali 2,20 12
Synteettinen kumi 5,70 146,00 1,65 1
Tiili (light weight clay brick) 2,11 5,70 0,05 1
Vesi (juomavesi) 0,01 1,30 0,00 1
Liikenne, ajokilometrit Abioot. kg/km Vesi kg/km | llma kg/km | Lahde
Henkilbauto keskim&arainen vayla 2,02 17,33 0,19 5
Kuorma-auto keskimaarainen vayla 4,08 34,64 0,50 5
Pakettiauto keskimaarainen vayla 2,16 20,03 0,28 5
Abioot. lima
Liikenne, tonnikilometrit kg/tkm Vesi kg/tkm kg/tkm | Léhde
Kuorma-auto keskimaérainen vayla 0,58 4,95 0,07 5
Abioot. Vesi lima
Energia kg/kWh kg/kWh kg/kWh | Lahde
Kaukolampd (Suomi
keskim&arainen) 0,49 0,78 0,36 4
Sahkd (Suomi keskimaarainen) 0,53 189,28 0,22 4
Bioot. lima
Rakennukset kg/brm?/vuosi Abioot. kg/yks kg/yks | Vesi kg/yks kg/yks | Léahde
Physicum-rakennus sis. louhinnan 126,00 0,25 885,00 5,40 9
Physicum-rakennus ilman louhintaa 87,14 0,25 884,67 5,24 9
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Abioot. Bioot. Vesi lima
Tuotteet (Ml kg/tuote) kg/tuote kg/tuote kg/tuote kg/tuote | Ldhde | Sis.*
Hehkulamppu 0,2 10 | M,P
Lepotuoli, Asko, 20 kg 107,3 12,0 16 229,4 40,0 6 | M,P,V,K
Mikroaaltouuni 16 kg 366,6 4 620,8 42,6 6 | M,P,V.K
Urheilukengat 5,8 0,1 4247 3,6 6
Patja 80 cm, 14,5 kg 62,4 29 6 308,2 28,6 6 | M,P,V,K
Pesuallas, Trevi 46,4 145,7 2,9 2| M
Pesukone, AEG LL 1820 83,2
kg 1036,4 19 386,3 179,2 6 | M,P,VK
Polkupy6ra, Ainotar 2447 42717 46,4 3| MP,K
Runkopatjasanky 90x200 cm,
35,5 kg 2429 96,9 18 086,7 138,5 6 | M,P,VK
Ruokapdytéa Bjursta 4:lle, 25,1
kg 61,6 162,2 1657,5 17,1 6 | M,P,V,K
Sohva Fothult 3:lle, 51 kg 381,2 90,6 45 828,2 222,3 6 | M,P,V,K
Séahkoliesi, Gorenje 1645,6 19 676,2 181,7 6 | M,P,V,K
Tulostin 8,8 kg 712,0 11 861,0 24,0 6 | M,P,K
Wec-istuin, Trevi 21,0 19,0 0,5 2| M
Abioot.
Tuotteet (Ml kg/kg) kg/kg | Bioot. kg/kg Vesi kg/kg lima kg/kg | Lahde | Sis.*
Hienoelektroniikka 296,0 2788,0 78,0 6| M
Jaakaappi 37,2 328,9 3,6 6ja2 | M,P,VK
Keskiarvo elektroniikka 188,0 1 896,0 21,0 6| M
Kirjahylly ** 3,8 0,8 2071 1,0 6ja2 | MP,VK
Kuvaputkitelevisio 78,8 682,3 1,4 7| MV
PC (nayttd ja keskusyksikkd) 59,8 216,8 3,6 6ja2 | M,PK
Pieni puuvillamatto 13,4 2,8 6 745,3 5,8 6| M
Sahkokayttdiset pienkoneet 58,0 143,0 2,0 6| M
Sahkoliesi, Gorenje 38,3 457 .6 4,2 6ja2 | M,P,V,K
Tyo6tuoli Next 7.1 1,9 311,6 15| 13ja2 | M

* M= valmistusmateriaalit, P=pakkaus, V=valmistuksen energiankulutus, K=kuljetukset

** Moision Expedit kirjahyllyn laskelman perusteella
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